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RELAZIONE IMPIANTO ELETTRICO

Descrizione generale

L’immobile oggetto di intervento ¢ 1’edificio che ospita I'.C.S. “Pietro Carrera” sito nel
Comune di Militello Val di Catania.

Si distinguono n. 2 corpi di fabbrica:

- I’Ala Vecchia, in muratura portante, costituita da n. 3 piani fuori terra;

- L’Ala Nuova, in cemento armato, costituita da n. 4 piani fuori terra.

La copertura realizzata ¢ in parte piana ed in parte a falde inclinate.

L’altezza interna dei locali dell’Ala Vecchia € di circa 4,50 m, mentre nell’Ala Nuova si
distingue la Palestra (Hinterna = 6,15 m), 1 locali ai piani primo e secondo (Hinterna = 3,00 m) e
I’ Auditorium al piano terzo (Hinterna = 4,20 m).

Le divisioni interne sono in blocchi di cls o in blocchi di tufo.

L’alimentazione elettrica della struttura ha origine da un unico contatore.

L’illuminazione dei vari locali dovra essere tale da garantire un adeguato grado di

illuminamento in relazione alla destinazione d’uso degli stessi.

RELAZIONE TECNICA IMPIANTO ELETTRICO

I progetto prevede la realizzazione ex novo dell’impianto elettrico della struttura in oggetto,
in conformita alla legge del D.M. 37/08 e s.m.i., cosi da realizzarlo a “regola d’arte”.
Nella stesura del presente progetto sono state seguite le indicazioni delle Normative CEI e
delle legislazioni specifiche relative a dette strutture.
e Norma CEI 0-2: Guida per la definizione della documentazione di progetto degli
impianti elettrici;
e Norma CEI 3-23: segni grafici per schemi;
e Norma CEI 11-1: impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia
elettrica;
e Norma CEI 17-13. Partel: apparecchiature soggette a prove di tipo (AS) e (ANS). Parte
tre: prescrizioni particolari per apparecchiature destinate ad essere installate in luoghi
dove personale non addestrato ad accesso a loro uso. Quadri di distribuzione (ASD);

e Norma CEI 20-20: Cavi con isolamento termoplastico con tensione nominale non



superiore a 450/750 V;

Norma 20/22: cavi isolati con PVC con tensione nominale non superiore a 450/750 V
non propaganti la fiamma;

Norma CEI 23-3: interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti per
impianto domestici e similari Parte 2: Interruttori per funzionamento in corrente
alternata e in corrente continua;

Norma CEI 23-18: interruttori magnetotermici differenziali per uso domestico e
similare con sganciatori di sovracorrenti incorporati per usi domestici e similari;

Norma CEI 23-32: Sistemi di canali di materiale plastico isolante e loro accessori ad
uso portacavi e portapparecchi per soffitto e parete;

Norma CEI 23-48: Scatole e involucri per apparecchi elettrici per installazioni
elettriche fisse per usi domestici e similari;

Norma CEI 33-8: Condensatori statici di rifasamento di tipo non autorigenerabile per
impianti di energia a corr. alternata con tensione nominale inferiore o uguale a 1000 V;
Norma CEI 38-1: Trasformatori di misura;

Norma CEI 64-8: impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a
1000 V a corrente alternata;

Norma CEI 64-12: Guida per I’esecuzione dell’impianto di terra negli edifici per uso
residenziale e terziario;

Norma CEI 64-16: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a
1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua - Protezione contro le
interferenze elettromagnetiche (EMI) negli impianti elettrici;

Norma CEI 64-50: guida per l’integrazione nell’edificio degli impianti elettrici
utilizzatori, ausiliari e telefonici;

Norma CEI 64-51: Edilizia ad uso residenziale e terziario - Guida per l'integrazione
degli impianti elettrici utilizzatori e per la predisposizione di impianti ausiliari, telefonici
e di trasmissione dati negli edifici - Criteri particolari per centri commerciali

Norma CEI 79-3: Impianti antieffrazione, antiintrusione, antifurto e antiaggressione
Norma CEI 81-3: Valori medi del numero dei fulmini a terra per anno e per chilometro
quadrato dei Comuni d’Italia

Norma CEI 81-10: Protezione contro i fulmini

Normativa antincendio (gia definita nella Relazione Tecnica Antincendio per la

richiesta di Parere di Conformita ai VVFF)



e Decreto Ministeriale del 10/04/1984: climinazione radiodisturbi provocati da
apparecchi di illuminazione;

e Legge del 1° marzo 1968 n°168: regola d’arte negli impianti;

e CEI-UNEL 35024: portate di corrente in regime permanente dei cavi in b.t.;

e DPR 27/04/ 1955 N. 547: norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro;

o Legge 05/03/1990 N. 46: norme per la sicurezza degli impianti elettrici;

e DPR 09/12/1991 N. 447: regolamento di attuazione della legge del 5 marzo 1990 N. 46;

e DM 37/08 e s.m.i.

e D.Lgs 16/06/2017 n. 106: Adeguamento della normativa nazionale alle disposizioni del
regolamento (UE) n. 305/2011, che fissa condizioni armonizzate per la

commercializzazione dei prodotti da costruzione e che abroga la direttiva 89/106/CEE

L’impianto elettrico della struttura ha origine dal Quadro Elettrico Locale Contatore
(QELC), come si evince dall’allegato TAV_64.

Dal QELC parte, posata entro apposito cavidotto posato a vista, una linea costituita da cavi
del tipo HO7Z1-K Type2 CPR — Cca — sl,dl,al — 450/750 V - Direttiva RoHSlogo HAR
vspace=Conforme-CPR

CAVI BASSA TENSIONE

ENERGIA E CABLAGGIO — ZERO ALOGENI

Descrizione H07Z1-K Type2

HO07Z1-K Type2 — 450/750 V sono cavi unipolari flessibili, armonizzati, isolati con
materiale termoplastico di qualita T17, senza guaina.

Le caratteristiche principali dei cavi HO7Z1-K Type 2 sono:

e Non propagazione della flamma;

e Bassa emissione di fumi, gas tossici e corrosivi;

e Zero alogeni;

e Buona resistenza alle abrasioni;

e Buona scorrevolezza nelle tubazioni;

e Ottima spellabilita.

e (aratteristiche costruttive

e Conduttore: Rame rosso, formazione flessibile, classe 5.

e Isolamento: Mescola LSOH (Low Smoke Zero Halogen) Termoplastico di qualita

T17 con prestazioni al fuoco incrementate.



e C(olore: nero, blu, marrone, grigio, arancione, rosa, rosso, azzurro, viola, bianco,
giallo/verde. Come bicolore, qualsiasi combinazione.
e Riferimento normativo
e (Costruzione e requisiti: EN 50525-3-31
e Direttiva Bassa Tensione: 2014/35/UE
e Direttiva RoHS: 2011/65/UE
e Reazione al fuoco REGOLAMENTO 305/2011/UE
e Norma: EN 50575:2014+A1:2016
e C(lasse: Cca—sl,dl,al
e (lassificazione (CEI UNEL 35016): EN 13501-6
e Emissione di calore e fumi durante lo
e sviluppo della fiamma: EN 50399
e Propagazione della fiamma verticale: EN 60332-1-2
e Gas corrosivi e alogenidrici: EN 60754-2
e (aratteristiche funzionali
e Tensione nominale Uo/U: 450/750 V
e Temperatura massima di esercizio: 70°C
e Temperatura minima di esercizio: -10°C (in assenza di sollecitazioni meccaniche)
e Temperatura massima di corto circuito: 160°C
e Sforzo massimo di trazione: 50 N/mm? di sezione del rame
e Raggio minimo di curvatura: 4 volte il diametro esterno massimo
e Temperatura minima di posa: 5°C
e Condizioni d’impiego
e Riferimento Guida EN 50565
Sono cavi particolarmente indicati in ambienti ad elevata presenza di persone, dove sono
necessarie prestazioni speciali in caso di incendio o quando le condizioni o regolamenti locali
richiedono livelli aumentati di sicurezza pubblica, un basso livello di emissione di fumi, gas tossici
e corrosivi. Per posa fissa e protetta entro apparecchi, anche di illuminazione, per tensioni fino a
1000 V in corrente alternata o fino a 750 V in corrente continua in rapporto alla terra. Adatto per
installazione in condotti montati in superficie o incassati. Puo essere installato a fascio.
La presenza d’acqua in contatto con il cavo non ¢ accettabile.
I cavi HO7Z1-K Type2 sono adatti per installazioni in condotti, in superficie o incassati, solo

per circuiti di segnalazione e di comando. (rif. CEI 20-40, HD 516).



Riferimento CPR 305/2011 EU e Norma EN 50575:

Date le proprieta di limitare lo sviluppo del fuoco e fumi nocivi, il cavo ¢ adatto per
I’alimentazione di energia elettrica nelle costruzioni ed altre opere di ingegneria civile.

La sezione ¢ pari a 25 mmgq, fino al Quadro Elettrico Generale (QEG), posto in prossimita
del QELC (vedi TAV_64).

Nel QEG, in cui ¢ contenuto I’interruttore principale dotato di bobina di sgancio, come si
evince dall’allegato “Schemi elettrici”, saranno contenute le apparecchiature per il comando e la
protezione delle linee in partenza da esso, delle alimentazioni dei quadri QECucina, QECaldaia,
QESeminterrato, QEPianoRialzatoDX, QEPianoRialzatoSX, QEPianoPrimoDX,
QEPianoPrimoSX, QEPianoSecondo, oltre alle spie presenza tensione, multimetro, scaricatore di
sovracorrente, linea impianto allarme incendio, linea alimentazione citofono, linea alimentazione
pompe idrico-sanitarie, linea alimentazione pompe antincendio.

Lo schema di distribuzione e di ubicazione dei quadri elettrici ¢ indicato nelle seguenti
Tavole di progetto: TAV_64, TAV_65, TAV_66, TAV_67.

Nell’allegata “Relazione di calcolo illuminotecnico™ sono riportati i calcoli illuminotecnici
effettuati per il dimensionamento e la scelta del numero e della tipologia dei punti luce e dei corpi
illuminanti da adottare per I’illuminazione (ordinaria e di sicurezza) di tutti i locali all’interno della
struttura in oggetto.

Nell’allegato “Schemi elettrici” sono riportati gli schemi e la carpenteria dei quadri da
installare.

Nell’allegato “Relazione calcolo e dimensionamento cavi elettrici” sono riportati 1 calcoli di

dimensionamento delle principali linee elettriche da installare e la tipologia degli stessi.

Sono stati previsti componenti elettrici aventi le caratteristiche tecnico funzionali riportati

nella trattazione seguente.



Caratteristiche generali dei componenti
Nel progetto in esame sono stati previsti componenti elettrici aventi le seguenti

caratteristiche tecnico funzionali:

e Tubi/canali protettivi:

I canali/tubi portacavi dovranno essere recanti il contrassegno del Marchio italiano di
Qualita (IMQ) e dovranno garantire un’occupazione non superiore al 50% della sezione utile dei
canali stessi; 1 diametri dei tubi principali sono riportati nelle tavole di progetto.

I cavidotti interrati, recanti il marchio IMQ o CE, dovranno essere costituiti da tubo a doppia
parete, corrugati esternamente e lisci internamente, in polietilene tipo medio, con resistenza allo
schiacciamento pari a 750 N, del diametro adeguato.

Le tubazioni interrate dovranno risultare con 1 singoli tratti uniti tra loro o stretti da collari o
flange, onde evitare discontinuita nella loro superficie interna.

Il diametro interno delle tubazioni dovra essere in rapporto non inferiore a 1,3 rispetto al
diametro del cavo o del cerchio che circoscrive il fascio di cavi.

Dovra essere previsto un adeguato numero di pozzetti/cassette per 1’infilaggio dei cavi, in
modo da assicurare le opportune condizioni di scorrimento dei cavi stessi; inoltre, 1 cavi non devono
essere sottoposti a curvature di raggio inferiore a 15 volte il loro diametro.

e Cavi:

I cavi previsti per la realizzazione dell’impianto elettrico dei locali interni alla struttura sono
del tipo HO7Z1-K Type2 con le caratteristiche precedentemente indicate.

Le dimensioni delle tratte principali sono state opportunamente calcolate e sono riportate

nell’allegato “Relazione calcolo e dimensionamento cavi elettrici”.

La scelta dei colori per I’isolante ¢ quella prescritta dalle tabelle CEI-UNEL 00722; in
particolare 1’isolante del neutro sara scelto di colore “blu chiaro” e quello del conduttore di

protezione di colore “giallo-verde”.

e Giunzioni e derivazioni:

Saranno utilizzati morsetti volanti del tipo con cavo passante (K) e cappuccio con resina
termoindurente contenuti in apposite cassette di derivazione con coperchi rimovibili solamente

mediante [’uso di un attrezzo.



e (Cassette di derivazione:

Le cassette (in PVC in funzione della tipologia di canale o tubo) dovranno avere delle
dimensioni tali da garantire che le giunzioni ed i cavi posti al loro interno non occupino piu del 50%

del volume interno della cassetta stessa.

e Interruttori automatici magnetotermici e/o differenziali:

Tali apparecchiature sono state scelte in modo da avere 1 seguenti poteri di interruzione:

>=25kA su: QELC

>=10 kA su: QEG (interruttore generale)

>=6 kA su: QEG (interruttori a protezione di alimentazione quadri)
>= 45 kA su: tutti i quadri e le utenze secondarie del QEG e degli

altri quadri secondari.

Per la protezione da sovraccarico, gli interruttori di protezione e le relative condutture sono
stati opportunamente dimensionati, secondo la condizione:

IB <IN <IZ dove: IB = corrente di impiego del circuito
IN = corrente nominale dell’apparecchio di protezione
IZ = portata delle condutture.

La protezione dai contatti indiretti sara attuata secondo la seguente condizione (CEI 64-8/4
art. 413.1.3.3):
laxZs <=50V

dove: ZS = impedenza totale dell’anello di guasto fra conduttore attivo ¢ PE (ohm)
U0 = tensione nominale verso terra dell’impianto (volt)
Ia = corrente che provoca I’intervento del dispositivo di protezione:
- entro 0.2” sui circuiti terminali (apparecchi mobili o portatili)
- entro 0.5” sui circuiti di distribuzione o sui circuiti che alimentano

apparecchiature fisse (ampere).



Verificate le ICC minime verso terra, si ¢ operato come di seguito descritto:

a) Interruttori differenziali Id < 30 mA con intervento istantaneo (tipo “C”) a protezione dei
circuiti luci e prese in partenza dai QEG (protezione addizionale per i contatti indiretti);

b) Interruttori differenziali Id > 300 mA con intervento istantaneo (tipo “C”) a protezione dei
circuiti macchine, elevatori, luci esterne, ecc. in partenza dai QEG e QELC;

c) Interruttori solo magnetotermici solo per I’interruttore generale ed a protezione di linee di
alimentazione di quadri nel caso in cui il quadro alimentato non sia in lamiera, le cui
caratteristiche d’intervento (effettuati i debiti calcoli) permettono di risolvere un guasto fra

conduttore di fase e protezione entro 0.02 secondi (la norma prevede max 5 secondi).

e Quadri elettrici:

Per il QELC ¢ stato previsto un centralino in resina del tipo a parete, grado di protezione
IP5S.

Per il QEG ¢ stato previsto un quadro in resina del tipo a parete, con portello in cristallo
trasparente, serratura a chiave, grado di protezione IP4X.

Per gli altri quadri, sono stati previsti centralini in resina del tipo a parete, grado di
protezione 1P41.

Nel caso in cui, in fase di realizzazione dell’opera, si adotteranno tipologie differenti sara

necessario rivedere/correggere/integrare quanto previsto nel presente progetto.

e Prese a Spina

Le prese a spina di tipo mobile, cosiddette prese o spine volanti spine fisse devono essere del
tipo industriale, alle norme CEI 23-13.

Le prese a spina devono avere un grado di protezione minimo IP43, ad eccezione di quelle
sottoposti ad un utilizzo particolare o a spruzzi diretti o indiretti d’acqua, che devono avere un
grado di protezione pari a [P67.

Le prese a spina devono essere protette da interruttore differenziale con Idn</= 30 mA.,
inoltre il limite massimo di prese comandate contemporaneamente non deve superare il numero di 6

prese/spine.



e Apparecchi di comando e utilizzazione:

In tutti gli ambienti presenti negli uffici e bagni ¢ stata prevista la serie civile normale; nei
luoghi particolari come 1 locali tecnologici, 1 locali WC, gli esterni ecc. le apparecchiature saranno
contenute in custodie con grado di protezione adeguato all’ambiente e comunque non inferiore a

1P40.

e JImpianto di terra e dispersione:

L’impianto generale di terra e protezione ha origine dal collettore principale dell’impianto di
terra, posto in prossimita del QEG.

L’impianto generale di terra e protezione ¢ costituito da n. 9 pozzetti ispezionabili, completi
di botola di chiusura in ghisa; in ogni pozzetto ¢ infisso un picchetto dispersore ad anodo unico,
costituito da acciaio ramato, sezione 127 mmgq, altezza 1.5 m.

I picchetti saranno collegati fra loro mediante la posa direttamente a contatto con il terreno
di una corda nuda di rame di sezione pari a 35 mmgq.

Il tutto ¢ riportato nell’allegata TAV_65.

In prossimita del QEG sara installato un collettore di terra in cui sono collegati :

- il conduttore di terra, proveniente dall’impianto di terra ;
- il conduttore di protezione elettrica, in partenza da detto collettore di terra.

La distribuzione del conduttore di protezione (PE) ¢ stata prevista in ogni zona della
struttura; tale distribuzione ¢ resa necessaria per il collegamento di messa a terra delle masse
presenti nella struttura stessa.

E’ necessario, inoltre, eseguire dei collegamenti equipotenziali alle masse metalliche
estranee; tali collegamenti equipotenziali devono essere realizzati mediante cavo di sezione di 6
mmgq. minima, in opera collegato alla massa metallica a mezzo di apposito morsetto o collare.

In ogni zona ¢ stata prevista la distribuzione del conduttore di protezione (PE) in partenza
dai relativi Q.E. di zona, necessario per il collegamento di messa a terra delle masse presenti nella
zona relativa.

Il PE sara inserito in condutture appositamente dimensionate per la derivazione e lo

smistamento all’interno di ogni zona e/o locale.



Nei locali WC dovra essere realizzato almeno un collegamento equipotenziale, allo scopo di
assicurare ’equipotenzialita fra le masse e/o le masse estranee; tale collegamento dovra essere
effettuato mediante conduttori in rame di sezione pari ad almeno:

— 2,5 mmgq per i collegamenti protetti meccanicamente (entro tubi o sotto intonaco);

— 4 mmgq per i collegamenti non protetti meccanicamente e fissati direttamente a parete.

e Jlluminazione ordinaria:

I corpi illuminanti da installare, per I’illuminazione ordinaria delle aree comuni e di
passaggio, sono stati scelti opportunamente, in modo da garantire, in base alla destinazione d’uso
dei vari locali, I’adeguato grado di illuminamento medio e di protezione; i calcoli illuminotecnici
sono riportati nell’allegato “Relazione di calcolo illuminotecnico”.

Relativamente, invece, alle aule ed uffici, sono stati installati dei Pannelli LED e driver

integrato, avente le seguenti caratteristiche:

‘ Efficienza energetica A++
Dimensioni prodotto 59,5x59,5x 1 cm
Classificazione Area da illuminare (indice di protezione IP) P20

Peso 3Kg
Colore bianco
Materiale Alluminio
Voltaggio 220 volt
Direzione della luce discendente
Tipo di lampadina LED

Tipo di attacco lampadina Integrato
Flusso luminoso 3900 Im
Potenza 30 watt
Indice di resa dei colori 80

Durata media 50000 ore
Fattore di potenza della lampadina 0.99

in maniera distribuita e secondo le specifiche esigenze, in maniera da garantire i piu alti livelli di

illuminamento richiesti per le aree di lavorazione.



Di seguito sono riportati i valori dell’illuminamento medio di varie tipologie di locali

presenti nella discarica in esame:

ZONA O LOCALE

ESEMPI DI APPARECCHI
DI ILLUMINAZIONE

LIVELLIINDICATIVI
DI ILLUMINAMENTO

aree vendita travi luminose continue bilampada su binario |2 300 Ix
portante con lampade fluorescenti ad alta
efficienza luminosa da 68 W

linea casse canale  luminoso  continuo da  incasso |2 500 x
equipaggiato con 3 file di lampade cs. e
dotato di schermo frangiluce metallico ad
alveoli quadrati, oppure apparecchi da incasso
con lampade a algenuri da 70 W con
schermo di sicurezza

lavaraziani apparecchi  da  estermo  con lampade |2 400/500 Ix
fluorescenti da 36/58 W

depositi merci apparecchi  da  estermno con  lampade |2 100 1x
fluorescenti da 58 W

uffici apparecchi da incasso o da esterno con |2 400k
lampade fluorescenti da 36 W

spogliatol, corridoi, scale apparecchi  da  esterno con lampade |2 100 Ik
fluorescenti da 36/58

locali accumulatori, carica carrelli, |apparecchi in esecuzione Ex con lampade [z 1000

depositi materiali infiammabili fluorescenti 36/58 W

servizi igienici apparecchi  da esterno con  lampade |2 100 x
fluorescenti da 18/36 W

locali imp. tecnalogic apparecchi  da  esterno con  lampade |=100 Ik

fluorescenti da 36/58 W

strade  di
di servizio

accesso e cortili

apparecchi con lampade a vapori di sodio alla
pressione da 250 W su pali

2z 156 Ix con fattore di uniformitd non
inferiora 1/4

parcheggi allaperto

proiettori con lampade al sodio alta pressione
da 400 W su torri faro a piattaforma mohile

215 Ix con fattore di uniformitad non
irferiore 1/4

parcheggi coperli apparecchi  da  estermo  con lampade |2751x
fluorescenti da 58 W
pensiline e porticati apparecchi  da esterno con  lampade |275 |x

fluorescenti da 36/58 W

GUIDA
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e Jlluminazione di sicurezza:

Per le luci di sicurezza sono stati previsti dei complessi autonomi con microinverter, per
I’illuminazione NON PERMANENTE, da abbinare alle lampade fluorescenti ed in grado di

assicurare un illuminamento medio delle varie zone di almeno 5 lux.



Protezione contro i fulmini

Valutazione del rischio e scelta delle eventuali misure di protezione

Dati del progettista:

Proprietario:

Descrizione struttura: ~ Progetto di realizzazione ex novo dell’impianto elettrico della struttura che

Comune:
Provincia:

ospita I’'L.C.S. “Pietro Carrera” sito nel Comune di Militello Val di Catania
Militello Val di Catania
CT
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1. CONTENUTO DEL DOCUMENTO

Questo documento contiene :
* larelazione sulla valutazione dei rischi dovuti al fulmine ai sensi del DLgs 81/08,
art. 29;
* la scelta delle misure di protezione da adottare ove necessarie come richiesto dal

DLgs 81/08, art. 84.

2. NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO

Questo documento ¢ stato elaborato con riferimento alle seguenti norme CEI:

* CEI 81-10/1 (EN 62305-1): "Protezione contro i fulmini. Parte 1: Principi
Generali" Aprile 2006;Variante V1 (Settembre 2008);

* CEI81-10/2 (EN 62305-2): "Protezione contro 1 fulmini. Parte 2: Valutazione del
rischio" Aprile 2006; Variante V1 (Settembre 2008);

 CEI 81-10/3 (EN 62305-3): "Protezione contro i fulmini. Parte 3: Danno
materiale alle strutture e pericolo per le persone" Aprile 2006; Variante V1
(Settembre 2008);

» CEI 81-10/4 (EN 62305-4): "Protezione contro i fulmini. Parte 4: Impianti
elettrici ed elettronici nelle strutture" Aprile 2006; Variante V1 (Settembre 2008);

* CEI 81-3 : "Valori medi del numero dei fulmini a terra per anno e per chilometro

quadrato dei Comuni d'Italia, in ordine alfabetico." Maggio 1999.

3. INDIVIDUAZIONE DELLA STRUTTURA DA PROTEGGERE

L'individuazione della struttura da proteggere ¢ essenziale per definire le dimensioni e le
caratteristiche da utilizzare per la valutazione dell'area di raccolta.

La struttura che si vuole proteggere coincide con un intero edificio a sé stante, fisicamente
separato da altre costruzioni.

Pertanto, ai sensi dell'art. A.2.1.2 della Norma CEI EN 62305-2, le dimensioni € le

caratteristiche della struttura da considerare sono quelle dell'edificio stesso.



4. DATI INIZIALI
4.1 Densita annua di fulmini a terra

Come rilevabile dalla Norma CEI 81-3, la densita annua di fulmini a terra per kilometro

quadrato nel comune di Militello Val di Catania in cui ¢ ubicata la struttura vale :

Nt = 1,5 fulmini/km? anno
4.2 Dati relativi alla struttura

Le dimensioni massime della struttura sono:

A (m): 80 B (m): 35 H (m): 20 Hmax (m): 20,00

La destinazione d'uso prevalente della struttura ¢: Istituto Scolastico
In relazione anche alla sua destinazione d’uso, la struttura puo essere soggetta a :
» perdita di vite umane
» perdita economica
In accordo con la Norma CEI EN 62305-2 per valutare la necessita della protezione contro il
fulmine, deve pertanto essere calcolato :

- rischio R1;

Le valutazioni di natura economica, volte ad accertare la convenienza dell’adozione delle
misure di protezione, non sono state condotte perché espressamente non richieste dal Committente.
L’edificio ha copertura in parte in cemento armato e struttura portante in cemento armato

con ferri d’armatura continui, in parte in muratura.

4.3 Dati relativi alle linee elettriche esterne
La struttura ¢ servita dalle seguenti linee elettriche:

- Linea di energia: linea 1

Le caratteristiche delle linee elettriche sono riportate nell'Appendice Caratteristiche delle

linee elettriche.



4.4 Definizione e caratteristiche delle zone

Tenuto conto di:

* compartimenti antincendio esistenti ¢/o che sarebbe opportuno realizzare;

* cventuali locali gia protetti (e/o che sarebbe opportuno proteggere
specificamente) contro il LEMP (impulso elettromagnetico);

* 1 tipi di superficie del suolo all'esterno della struttura, i tipi di pavimentazione
interni ad essa e I'eventuale presenza di persone;

* le altre caratteristiche della struttura e, in particolare il lay-out degli impianti
interni e le misure di protezione esistenti;

sono state definite le seguenti zone:
Z1: Struttura

Le caratteristiche delle zone, i1 valori medi delle perdite, i tipi di rischio presenti e le relative

componenti sono riportate nell'Appendice Caratteristiche delle Zone.

5. CALCOLO DELLE AREE DI RACCOLTA DELLA STRUTTURA E DELLE LINEE
ELETTRICHE ESTERNE

L'area di raccolta Ad dei fulmini diretti sulla struttura ¢ stata valutata analiticamente come
indicato nella Norma CEI EN 62305-2, art.A.2.

L'area di raccolta Am dei fulmini a terra vicino alla struttura, che ne possono danneggiare gli
impianti interni per sovratensioni indotte, ¢ stata valutata analiticamente come indicato nella Norma
CEI EN 62305-2, art.A.3.

Le aree di raccolta Al e Ai di ciascuna linea elettrica esterna sono state valutate
analiticamente come indicato nella Norma CEI EN 62305-2, art.A.4.

I valori delle aree di raccolta (A) e i relativi numeri di eventi pericolosi all’anno (N) sono
riportati nell'Appendice Aree di raccolta e numero annuo di eventi pericolosi.

I valori delle probabilita di danno (P) per il calcolo delle varie componenti di rischio

considerate sono riportate nell'Appendice Valori delle probabilita P per la struttura non protetta.



6. VALUTAZIONE DEI RISCHI
6.1 Rischio R1: perdita di vite umane

6.1.1 Calcolo del rischio R1
I valori delle componenti ed il valore del rischio R1 sono di seguito indicati.

Z1: Struttura
RB: 17,78E-08
Totale: 17,78E-08
Valore totale del rischio R1 per la struttura: 17,78E-08

6.1.2 Analisi del rischio R1

II rischio complessivo R1 = 17,78E-08 ¢ inferiore a quello tollerato RT = 1E-05

7. SCELTA DELLE MISURE DI PROTEZIONE

Poiché il rischio complessivo R1 = 17,78E-08 ¢ inferiore a quello tollerato RT = 1E-05 , non
occorre adottare alcuna misura di protezione per ridurlo.
8. CONCLUSIONI

Rischi che non superano il valore tollerabile: R1
SECONDO LA NORMA CEI EN 62305-2 LA STRUTTURA E' PROTETTA CONTRO
LE FULMINAZIONL.

In forza della legge 1/3/1968 n.186 che individua nelle Norme CEI la regola dell'arte, si puo
ritenere assolto ogni obbligo giuridico, anche specifico, che richieda la protezione contro le scariche

atmosferiche.

Data Timbro e firma



9. APPENDICI

APPENDICE - Caratteristiche della struttura

Dimensioni: A (m): 80 B (m): 35 H (m): 20 Hmax (m): 20
Coefficiente di posizione: isolato (Cd = 1)

Schermo esterno alla struttura: assente

Densita di fulmini a terra (fulmini/km? anno) Nt = 1,5

APPENDICE - Caratteristiche delle linee elettriche

Caratteristiche della linea: linea 1

La linea ha caratteristiche uniformi lungo 1’intero percorso.

Tipo di linea: energia - interrata

Lunghezza (m) Lc =50

Resistivita (ohm x m) =200

Coefficiente di posizione (Cd): isolato

Coefficiente ambientale (Ce): urbano

Dimensioni della struttura da cui proviene la linea: A (m): 80 B (m): 35 H (m): 20
Coefficiente di posizione della struttura da cui proviene la linea (Cd):isolato

APPENDICE - Caratteristiche delle zone

Caratteristiche della zona: Struttura

Tipo di zona: interna

Tipo di pavimentazione: asfalto (ru = 0,00001)

Rischio di incendio: ridotto (rf = 0,001)

Pericoli particolari: ridotto rischio di panico (h =2)
Protezioni antincendio: nessuna (rp = 1)

Schermatura di zona: assente

Protezioni contro le tensioni di contatto: nessuna

Valori medi delle perdite per la zona: Struttura

Perdita per tensioni di contatto (relativa a R1) Lt = 0,01
Perdita per danno fisico (relativa a R1) Lf = 0,005

Perdita per danno fisico (relativa a R4) Lf= 0,5

Perdita per avaria di impianti interni (relativa a R4) Lo = 0,01
Rischi e componenti di rischio presenti nella zona: Struttura
Rischio 1: Rb Ru Rv

Rischio 4: Rb Rc Rm Rv Rw Rz



APPENDICE - Aree di raccolta e numero annuo di eventi pericolosi.
Struttura

Area di raccolta per fulminazione diretta della struttura Ad =11,86E-03 km?

Area di raccolta per fulminazione indiretta della struttura Am =2,41E-01 km?
Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura Nd = 17,78E-03
Numero di eventi pericolosi per fulminazione indiretta della struttura Nm = 3,45E-01

Linee elettriche

Area di raccolta per fulminazione diretta (Al) e indiretta (A1) delle linee:

linea 1

Al=0,000000 km?

Ai1=0,017677 km?

Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta (NI) e indiretta (Ni) delle linee:
linea 1

NI =0,000000

Ni=0,026516

APPENDICE - Valori delle probabilita P per la struttura non protetta

Zona Z1: Struttura

Pa = 1,00E+00 (Nessuna misura di protezione)
Pb = 1,0 (Struttura non protetta da LPS)

Pc = 1,00E+00 (Sistema di SPD assente)

Pm = 1,00E+00



Verifiche e collaudi
Prima della messa in servizio degli impianti elettrici, [’installatore, attenendosi
scrupolosamente a tutte le indicazioni riportate nel presente progetto, deve eseguire le dovute
verifiche prescritte dalle Norme CEI 64-8/6 art.600.1 CEI 64-12 cap.4 nonch¢ della legge 46/90 e
dal DM 37/08.
Le verifiche da parte dell’installatore si suddividono come segue:
- Esame a vista;
- Identificazioni dei conduttori;
- Corretta installazione degli impianti di protezione;
- Scelta dei componenti elettrici di protezione;

- Idoneita delle connessioni.

Verifiche di legge

Si ricorda che alla fine delle verifiche da parte dell’installatore, seguono le verifiche
obbligatorie di legge, ai sensi del DPR 547/55, in quanto la struttura ¢ un ambiente di lavoro e come
tale va denunciato alle autorita competenti.

Con il D.P.R. 22 Ottobre 2001, n. 462, Pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 6 del 8/1/2002,
concernente il “Regolamento di semplificazione del procedimento per la denuncia di installazioni e
dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche, di dispositivi di messa a terra di impianti
elettrici e di impianti elettrici pericolosi”, I’omologazione dell’impianto di terra, relativamente agli
impianti elettrici non pericolosi, si considera, di fatto, effettuata con la verifica dell’installatore che
rilascia la dichiarazione di conformita.

Vengono, pertanto, abrogati i modelli A e B di denuncia degli impianti, mentre rimane, al
Datore di Lavoro, I’obbligo di mettere in esercizio gli impianti solo dopo il rilascio della
Dichiarazione di Conformita, la quale equivale all’omologazione degli impianti.

Entro trenta giorni dalla messa in esercizio degli impianti, il Datore di Lavoro, inoltre, ha
I’obbligo di inviare la Dichiarazione di Conformita alla ASL ed all’ISPESL (Istituto Superiore per
la Prevenzione e la Sicurezza del Lavoro) competente per territorio, dichiarando di conservare,
presso I'impianto oggetto della denuncia, la documentazione tecnica predisposta per 1I’impianto e
prevista dalle norme (progetto, se previsto, schema di impianto, relazione con tipologia dei

materiali, ecc.). I1 Tecnico




Scuola Militello Aula tipo gra

Note Installazione:
Cliente:

Codice Progetto:
Data:

Note:
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Scuola Militello Aula tipo gra

1.1 Informazioni sul Locale
Superficie Dimensioni | Angolo[°] Colore Coefficiente | lllum.Medio | Luminanza Media
[m] Riflessione [lux] [cd/m?]
Soffitto 6.50x8.50 Piano RGB=255,255,255 80% 137 34.79
Parete 4 3.20x6.50 -90° RGB=255,249,128 65% 197 40.80
Parete 3 3.20x8.50 -180° RGB=255,249,128 65% 173 35.86
Parete 2 3.20x6.50 90° RGB=255,249,128 65% 197 40.71
Parete 1 3.20x8.50 0° RGB=255,249,128 65% 177 36.56
Pavimento 8.50x6.50 Piano RGB=205,153,95 40% 232 29.55

Dimensioni del Parallelepipedo Contenente il Locale [m]:
Reticolo Punti di Calcolo del Parallelepipedo [m]:

8.50x6.50x3.20

direzione X 0.71-Y 0.54 -Z 0.27

1.2 Calcolo Energetico (Piano di Lavoro)

Area 55.25 m2
llluminamento Medio 267.27 Ix
Potenza Specifica 5.21 W/m2

Potenza Specifica llluminotecnica
Efficienza Energetica

1.95 W/(m2 * 100Ix)
51.27 (m2*Ix)/W

Potenza Totale Utilizzata 288.00 W
1.3 Parametri di Qualita dell'lmpianto
Superficie ‘ Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
Piano di Lavoro (h=0.85 m) llluminamento Orizzontale (E) 267 lux 187 lux 322 lux 0.70 0.58 0.83
Pavimento llluminamento Orizzontale (E) 232 lux 174 lux 276 lux 0.75 0.63 0.84
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
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Scuola Militello Aula tipo gra

2.1
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2.2

Scala 1/75
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2.3 Vista Laterale
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2.4 Vista Frontale
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3.1 Informazioni Apparecchi/Rilievi
Rifer. | Linea Nome Apparecchio Codice Apparecchio | Apparecchi | Rif.Lamp. | Lampade
(Nome Rilievo) (Codice Rilievo) N. N.
A ZNT GW80005 4 LMP-A 2
(80005)
3.2 Informazioni Lampade
Rif.Lamp. Tipo Codice Flusso | Potenza | Colore | N.
(im] W] (K]
LMP-A FD 36 L3621P 3350 36 4000 8
3.3 Tabella Riepilogativa Apparecchi
Rifer. | App. | On | Posizione Apparecchi | Rotazione Apparecchi | Codice Apparecchio | Coeff. | Codice Lampada Flusso
X[m] Y[m] Z[m] X[°1 Y[°] Z[°] Mant. [Im]
A 1 X 2.13;1.63;3.00 0.0;0.0;0.0 GW80005 0.80 L3621P 2*3350
2 X 2.13;4.88;3.00 0.0;0.0;0.0 0.80
3 X 6.38;1.63;3.00 0.0;0.0;0.0 0.80
4 X 6.38;4.88;3.00 0.0;0.0;0.0 0.80
3.4 Tabella Riepilogativa Puntamenti
Struttura Fila Colonna Rifer. On Posizione Apparecchi Rotazione Apparecchi Puntamenti R.Asse Coeff. Rifer.
2D X[m] Y[m] Z[m] X[°1Y[°1 Z[°] X[m] Y[m] Z[m] [°] Mant.
Al X 2.13;1.63;3.00 0.0;0.0;0.0 2.13;1.63;0.00 0 0.80 A
A-2 X 2.13;4.88;3.00 0.0;0.0;0.0 2.13;4.88;0.00 0 0.80 A
A-3 X 6.38;1.63;3.00 0.0;0.0;0.0 6.38;1.63;0.00 0 0.80 A
A-4 X 6.38;4.88;3.00 0.0;0.0;0.0 6.38;4.88;0.00 0 0.80 A
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4.1 Valori di llluminamento Orizzontale sul Piano di Lavoro
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.71 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 267 lux 187 lux 322 lux 0.70 0.58 0.83
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/75
6.75
= 187 210 221 226 227 223 223 227 226 222 210 188
6.00 7
E 211 246 268 274 267 257 257 267 274 268 246 211
525 3 228 273 304 311 297 282 282 297 311 304 274 229
. é 235 282 313 320 307 292 292 307 320 313 282 236
3 233 273 297 304 300 290 290 300 304 297 273 233
3.75 7
E 228 262 279 287 290 286 286 290 287 279 262 228
3.00 7 229 263 280 288 290 286 286 290 288 280 263 229
E 234 275 298 306 302 292 292 302 306 298 275 234
2.25 7
E 237 284 315 322 309 294 294 309 322 315 284 237
1.50 3
— 230 275 306 313 299 284 284 299 313 306 275 231
075 7 212 247 270 276 269 259 259 269 276 270 248 213
= 188 211 223 228 229 226 225 229 228 223 212 189
0.00 3
‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘\H\‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘
000 075 150 225 300 375 450 525 600 675 750 825  9.00
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4.2 Valori di llluminamento su:Piano di Lavoro
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati Medio Minimo MM$MO‘MWMwm‘MWWM‘MmWMM
DX:0.71 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 267 lux 187 lux 322 lux 0.70 0.58 0.83
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/75

6 ooAE 187 210 221 226 227 223 223 227 226 222 210 188
E 211 246 268 274 267 257 257 267 274 268 246 211
5.25 7
E 228 273 304| | 311 297 282 282 297 311| |304 274 229
4.50_7 235 282 313| | 320 307 292 292 307 320| |313 282 236
E 233 273 297 304 300 290 290 300 304 297 273 233
3.75_7
E 228 262 279 287 290 286 286 290 287 279 262 228
3.00_7
— 229 263 280 288 290 286 286 290 288 280 263 229
295 1 234 275 298 306 302 292 292 302 306 298 275 234
3 237 284 315| | 322 309 294 294 309 322| |315 284 237
1.50 7
3 230 275 306| 313 299 284 284 299  313| | 306 275 231
0.75_7 212 247 270 276 269 259 259 269 276 270 248 213
E 188 211 223 228 229 226 225 229 228 223 212 189 X
0.00_7
y

X
‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH
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4.3 Curve Isolux su:Piano di Lavoro_1
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.71 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 267 lux 187 lux 322 lux 0.70 0.58 0.83
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/75
Y?
E 200
6.00 E 25— 225 —
T o — 280 250 22
= ~ 250
525 2 275 275 250
04 275 - — - \
E / ?ﬂ[\ / 275
= / \
E [ |
= ) \\ 225
3.75 7 ) 30— ——300 1
o4 225
E | 250 |
E | 275 250
3.00_3 275 ‘
= 360 300
2.25 \ / \
E \ ‘ |
E 4 \ 225
1.50 7 |
= ‘ — — 250 /
075 3 225 275 s 7
B N 280 Ec !
= ~— 8. 295
E 225 225 X
0.00_ 7
y
X
‘HH‘H\\‘H\\‘\H\‘\H\‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘\\H‘HH‘HH‘\\\\‘HH‘HH‘\\\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH
000 075 150 225 300 375 450 525 600 675 750 825
z
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4.4 Diagramma a Spot degli llluminamenti su:Piano di Lavoro_1 1
O (x:0.00 y:0.00 z:0.85) ‘ Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.71 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 267 lux 187 lux 322 lux 0.70 0.58 0.83
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/75

1]

251 286 322
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4.5 Tridimensionale valori degli llluminamenti su:Piano di Lavoro_1 1 1
O (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.71 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 267 lux 187 lux 322 lux 0.70 0.58 0.83
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
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Scuola Militello Aula tipo gra

5.1 Immagine: Render_001
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5.2 Immagine: Render_002
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Scuola Militello Aula tipo gra

5.3 Immagine: Screenshot_001
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Scuola Militello Aula tipo gra
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Note Installazione:
Cliente:

Codice Progetto:
Data:

Note:
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Scuola Militello Aula tipo pic

1.1 Informazioni sul Locale
Superficie Dimensioni | Angolo[°] Colore Coefficiente | lllum.Medio | Luminanza Media
[m] Riflessione [lux] [cd/m?]
Soffitto 6.50x5.00 Piano RGB=255,255,255 80% 104 26.43
Parete 4 3.20x6.50 -90° RGB=255,249,128 65% 145 30.10
Parete 3 3.20x5.00 -180° RGB=255,249,128 65% 130 26.92
Parete 2 3.20x6.50 90° RGB=255,249,128 65% 146 30.14
Parete 1 3.20x5.00 0° RGB=255,249,128 65% 134 27.79
Pavimento 5.00x6.50 Piano RGB=205,153,95 40% 174 22.20

Dimensioni del Parallelepipedo Contenente il Locale [m]:
Reticolo Punti di Calcolo del Parallelepipedo [m]:

5.00x6.50x3.20

direzione X 0.42 - Y 0.54 -7 0.27

1.2 Calcolo Energetico (Piano di Lavoro)

Area 32.50 m2
llluminamento Medio 209.03 Ix
Potenza Specifica 4.43 W/m2

Potenza Specifica llluminotecnica
Efficienza Energetica

2.12 W/(m2 * 100Ix)
47.18 (m2*Ix)/W

Potenza Totale Utilizzata 144.00 W
1.3 Parametri di Qualita dell'lmpianto
Superficie ‘ Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
Piano di Lavoro (h=0.85 m) llluminamento Orizzontale (E) 209 lux 137 lux 279 lux 0.65 0.49 0.75
Pavimento llluminamento Orizzontale (E) 174 lux 134 lux 202 lux 0.77 0.66 0.86
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
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Scuola Militello Aula tipo pic

2.1

Scala 1/40

Vista 2D Piano Lavoro e Griglia di Calcolo
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2.2

Scala 1/40

Vista 2D in Pianta
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2.3 Vista Laterale

Scala 1/50
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Scuola Militello Aula tipo pic

2.4

Scala 1/40

Vista Frontale
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Scuola Militello Aula tipo pic

3.1 Informazioni Apparecchi/Rilievi
Rifer. | Linea Nome Apparecchio Codice Apparecchio | Apparecchi | Rif.Lamp. | Lampade
(Nome Rilievo) (Codice Rilievo) N. N.
A ZNT GW80005 2 LMP-A 2
(80005)
3.2 Informazioni Lampade
Rif.Lamp. Tipo Codice Flusso | Potenza | Colore | N.
(im] W] (K]
LMP-A FD 36 L3621P 3350 36 4000 4
3.3 Tabella Riepilogativa Apparecchi
Rifer. | App. | On | Posizione Apparecchi | Rotazione Apparecchi | Codice Apparecchio | Coeff. | Codice Lampada Flusso
X[m] Y[m] Z[m] X[°1 Y[°] Z[°] Mant. [Im]
A 1 2.50;1.63;3.00 0.0;0.0;0.0 GW80005 0.80 L3621P 2*3350
2 2.50;4.88;3.00 0.0;0.0;0.0 0.80
3.4 Tabella Riepilogativa Puntamenti
Struttura Fila Colonna Rifer. On Posizione Apparecchi Rotazione Apparecchi Puntamenti R.Asse Coeff. Rifer.
2D X[m] Y[m] Z[m] X[°]1 Y[°1 Z[°] X[m] Y[m] Z[m] [°] Mant.
A-1 X 2.50;1.63;3.00 0.0;0.0;0.0 2.50;1.63;0.00 0 0.80 A
A-2 X 2.50;4.88;3.00 0.0;0.0;0.0 2.50;4.88;0.00 0 0.80 A
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Scuola Militello Aula tipo pic

4.1 Valori di llluminamento Orizzontale sul Piano di Lavoro
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 209 lux 137 lux 279 lux 0.65 0.49 0.75
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/50
6.50
E 137 152 167 177 183 186 186 183 177 167 153 137
6.00 7
= 150 173 196 213 225 233 233 225 213 196 173 151
5.50
= 160 189 217 240 257 269 269 257 240 217 189 161
5.00 7
4502 165 195 224 248 265 277 277 265 247 224 195 166
4_002 166 193 219 239 251 258 258 251 238 219 193 166
3.5o£ 166 189 211 227 236 239 239 236 227 211 189 166
3.00_J 167 190 212 228 237 240 240 237 228 212 190 167
2.50_3 168 195 221 240 253 260 260 253 240 221 195 168
2.00 3
— 168 197 226 250 267 279 279 267 250 226 197 168
1.50 7
E 162 191 219 242 259 272 271 259 242 219 191 163
1.00 3
E 151 174 197 215 227 235 235 227 215 198 175 153
0.50_7
E 137 153 168 179 186 189 188 185 179 169 154 139
0.00_J

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
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Scuola Militello Aula tipo pic

4.2 Valori di llluminamento su:Piano di Lavoro
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 209 lux 137 lux 279 lux 0.65 0.49 0.75
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/40
Yﬁ
6.40
.23 137 152 167 177 183 186 186 183 177 167 153 137
6.00
560 5.69 150 173 196 213 225 233 233 225 213 196 173 151
5.20
15 160 189 217 240 257 269 269 257 240 217 189 161
4.80 —
.60 165 195 224 248 265 277 277 265 247 224 195 166
4.40
4.00 #.06 166 193 219 239 251 258 258 251 238 219 193 166
3.60
52 166 189 211 227 236 239 239 236 227 211 189 166
3.20
98 167 190 212 228 237 240 240 237 228 212 190 167
2.80
2.40_2.44 168 195 221 240 253 260 260 253 240 221 195 168
2.00
.90 168 197 226 250 267 279 279 267 250 226 197 168
1.60 _
.35 162 191 219 242 259 272 271 259 242 219 191 163
1.20
0.80_3 g1 151 174 197 215 227 235 235 227 215 198 175 153
0.40
27 137 153 168 179 186 189 188 185 179 169 154 139
0.00 A
y T T T T T T T T T T T T
X 021 0.62 1.04 1.46 1.87 2.29 2.71 3.12 3.54 3.96 4.37 4.79
‘\\\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘HH‘\H\‘\H\‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘\\H‘\H\‘\\H‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘
000 040 080 120 160 200 240 2580 320 360 400 440  4.80
z
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Scuola Militello Aula tipo pic

4.3 Valori di llluminamento su:Pavimento
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 174 lux 134 lux 202 lux 0.77 0.66 0.86
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/40
Yﬁ
6.40
.23 135 142 148 153 156 158 158 156 153 149 144 137
6.00
560 5.69 145 155 163 169 174 177 177 174 169 164 156 147
5.20
15 153 165 174 183 189 193 192 189 183 175 166 155
4.80 —
.60 159 171 181 190 196 200 200 196 190 182 172 161
4.40
4.00 #.06 162 174 184 192 198 201 201 198 192 185 175 164
3.60
52 164 176 185 192 197 199 199 197 192 186 177 165
3.20
98 165 177 186 192 197 200 200 197 192 186 177 166
2.80
2.40_2.44 164 176 186 193 199 202 202 199 193 186 177 165
2.00
.90 161 173 183 191 198 201 201 198 191 183 174 162
1.60 _]
.35 154 166 175 184 190 194 193 190 184 176 167 156
1.20
0.80_3 g1 145 155 163 170 175 178 178 175 170 164 156 147
0.40
.27 134 141 148 153 156 158 158 156 153 149 143 136
0.00 A
y T T T T T T T T T T T T
X 021 0.62 1.04 1.46 1.87 2.29 2.71 3.12 3.54 3.96 4.37 4.79
‘\\\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘\H\‘\H\‘\\H‘\\H‘\\H‘HH‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘H\\‘\\\\‘\\H‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘
000 040 080 120 160 200 240 280 320 360 400 440 4.80
z
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Scuola Militello Aula tipo pic

4.4 Valori di llluminamento su:Pavimento_1
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 174 lux 134 lux 202 lux 0.77 0.66 0.86

Tipo Calcolo

Scala 1/50

6.50

6.00

5.50

5.00

4.50

4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

.23

.69

.15

.60

.06

.52

.98

A4

.90

.35

.81

.27

Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)

135 142 148 153 156 158 158 156 153 149 144 137
145 155 163 169 174 177 177 174 169 164 156 147
153 165 174 183 189 193 192 189 183 175 166 155
159 171 181 190 196 200 [200 196 190 182 172 161
162 174 184 192 198 201 201 198 192 185 175 164
164 176 185 192 197 199 199 197 192 186 177 165
165 177 186 192 197 200 200 197 192 186 177 166
164 176 186 193 199 202 202 199 193 186 177 165
161 173 183 191 198 201 (201 198 191 183 174 162
154 166 175 184 190 194 |193 190 184 176 167 156
145 155 163 170 175 178 178 175 170 164 156 147
134 141 148 153 156 158 158 156 153 149 143 136
T T T T T T T T T T T T
X 021 062 104 146 187 229 271 312 354 396 437 479
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘\H\‘\H\‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
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Scuola Militello Aula tipo pic

4.5 Curve Isolux su:Pavimento_1 1
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 174 lux 134 lux 202 lux 0.77 0.66 0.86
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/50
Yf
6.50
6.00 23 150 ~160 50
: 160
170
69 ——————180. 160
5.50 — ~ 170
170 .
15 , B - 150
5.00 1do
- 180
450 #60 / / \
/ / / 2 ‘\O \ \\
( \
/ | = \ | 170 160
4.00_31.06 [ 170 | | / \
| 160 / \
| |
| [ 190 190 \
| |
3.50_H 5o 1 @0 H‘\ \‘
/ / | 1&&;0
3.00 ‘ ‘
98 f \‘
) 200 ‘
\ \ . 170
250 \ ‘ / ‘ ‘J
44 \ | / \ # J
\ \ o ‘
\ \ L /‘ 190 /
2.00 \ ‘ / /
90 170 \
: 190
200 180
1.50 -
35 \ o 170 160
1.00 160 L '
81 170 I 50
0.50 70
160
27 160
X
ocoo 4 | [
y T T T T T T T T T T T
X 021 062 1.04 146 187 229 271 312 354 396 437 479
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘\H\‘\H\‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘
000 050 1.00 150 200 250 300 350 4.00 450 5.00
z
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4.6 Diagramma a Spot degli llluminamenti su:Pavimento_1 1 1
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 174 lux 134 lux 202 lux 0.77 0.66 0.86
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/50

Yﬁ_ [ I I

6.50 0 22 45 67 90 112 135 157 180 202
23 i i
6.00 4
69
5.50 1
500 1%
450 $.60 -
400 .06 -
3.50_%heo |
3.00
98
2.50
44 -
2.00
.90
1.50 7
35
1.00 L]
81
0.50 [
27 ﬁ
y T T T T T T T T T T T T

X 021 062 104 146 187 229 271 312 354 396 437 479

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
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Scuola Militello Aula tipo pic

4.7 Tridimensionale valori degli llluminamenti su:Pavimento_ 1 1 1 1
O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 174 lux 134 lux 202 lux 0.77 0.66 0.86
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)

S

E WY
185 '/
166 7 ’ I ’ ()

4
148 - /] IIIIIIIII II””IIIIIII’;‘"‘Z“‘“’
129 [/

0.00 0.59 1.19 1.78 2.37 2.97 3.56 4.15 4.74 5.3?'%0

134 140 146 152 158 165 171 177 183 190 196 202
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Scuola Militello Aula tipo pic

4.8 Tridimensionale valori degli llluminamenti su:Pavimento_ 1 1 1 1 1
O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 174 lux 134 lux 202 lux 0.77 0.66 0.86
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)

S

E WY
185 '/
166 7 ’ I ’ ()

4
148 - /] IIIIIIIII II””IIIIIII’;‘"‘Z“‘“’
129 [/

0.00 0.59 1.19 1.78 2.37 2.97 3.56 4.15 4.74 5.3?'%0

134 140 146 152 158 165 171 177 183 190 196 202
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Scuola Militello Aula tipo pic

4.9 Valori di llluminamento su:Piano di Lavoro_1
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 209 lux 137 lux 279 lux 0.65 0.49 0.75
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/40
Yﬁ
6.40 7
é 137 152 167 177 183 186 186 183 177 167 153 137
6.00 17
560 1 150 173 196 213 225 233 233 225 213 196 173 151
5.20 7
E 160 189 217 240 257 269 269 257 240 217 189 161
4.80 7 —
E 165 195 224 248 265 277 277 265 247 224 195 166
4.40 7
4.00 7 166 193 219 239 251 258 258 251 238 219 193 166
3.60 1
3 166 189 211 227 236 239 239 236 227 211 189 166
3.20 1
E 167 190 212 228 237 240 240 237 228 212 190 167
2.80 7
2-405 168 195 221 240 253 260 260 253 240 221 195 168
2.00 7
E 168 197 226 250 267 279 279 267 250 226 197 168
1.60 7 _
E 162 191 219 242 259 272 271 259 242 219 191 163
1.20 7
0.80_7 151 174 197 215 227 235 235 227 215 198 175 153
0.40 7
E 137 153 168 179 186 189 188 185 179 169 154 139
0.00_ 7
y
X
‘H\\‘HH‘H\\‘H\\‘H\\‘HH‘\H\‘\H\‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘\\H‘\\\\‘HH‘\\H‘\\\\‘\\\\‘HH‘\\H‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘
000 040 080 120 160 200 240 2.80 320 360 400 440 4.80
z
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Scuola Militello Aula tipo pic

4.10 Curve Isolux su:Piano di Lavoro_1_1
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 209 lux 137 lux 279 lux 0.65 0.49 0.75
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/50
Y?
6.50 N _
E / - 180 o
6.00 3 / 6 180 — 200 \ \
E , 180
E / g ~220 \ \\
E / 200 200 160
550 3 // 0 220 : 6\
E / 240 L obg 240 \
— / - \
5.00 3 /
E [ \
E | 180 | [ 7 220 | \
E 5‘ . \
450 7 1%0 \ 180 |
g \ L) | \
= 200 220 0 200 160
4.00 7 l — 240 ‘
3.50_3 ‘ 240 ‘
E 180 2¢0 |
3.00 7 160 180
] 230 240 ‘
3 200 4
s P 240 280 160
2.00 7 / | \
E \‘ i/ \‘ 220 | ‘\
E 20| ‘
E \ I |
1.50 \ 280 - 180 |
E \ 240 / /
E \ L 2p0 160
1.00_- \\ /
3 \ 240 ) /
E \ 520 220 / )
0.50_J \ 180 200 / /
N 200 /
E \ 180 /
= N - /
E - 180 >
0.00_J . - ;
y
X
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘
000 050 1.00 150 200 250 3.00 350 4.00 450  5.00
z
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Scuola Militello Aula tipo pic

411 Diagramma a Spot degli llluminamenti su:Piano di Lavoro_1 1 1

O (x:0.00 y:0.00 z:0.85) ‘

Risultati

Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max

DX:0.42 DY:0.54

llluminamento Orizzontale (E)

209 lux 137 lux

279 lux

0.65

0.49

0.75

Tipo Calcolo

Scala 1/50

6.50

6.00

5.50

5.00

4.50

4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
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Scuola Militello Aula tipo pic

412 Tridimensionale valori degli llluminamenti su:Piano di Lavoro_ 1 1 1 1

O (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati Medio Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:0.42 DY:0.54 llluminamento Orizzontale (E) 209 lux 137 lux 279 lux 0.65 0.49 0.75
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
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Scuola Militello Aula tipo pic

51 Immagine: Screenshot_001

Pagina 20


Carmelo
Rettangolo

Carmelo
Rettangolo

Carmelo
Rettangolo


Scuola Militello Aula tipo pic

5.2 Immagine: Screenshot_002
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Scuola Militello Aula tipo pic

Informazioni Generali
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Dati Riepilogativi Progetto

Informazioni sul Locale
Calcolo Energetico
Parametri di Qualita dell'lmpianto

Viste Progetto

Vista 2D Piano Lavoro e Griglia di Calcolo
Vista 2D in Pianta

Vista Laterale

Vista Frontale

Dati Riepilogativi Apparecchi

Informazioni Apparecchi/Rilievi
Informazioni Lampade

Tabella Riepilogativa Apparecchi
Tabella Riepilogativa Puntamenti

Tabella Risultati

Valori di llluminamento Orizzontale sul Piano di Lavoro
Valori di llluminamento su:Piano di Lavoro

Valori di llluminamento su:Pavimento

Valori di llluminamento su:Pavimento_1

Curve Isolux su:Pavimento_1_1

Diagramma a Spot degli llluminamenti su:Pavimento_1 1 1

Tridimensionale valori degli llluminamenti su:Pavimento_1_1_1 1
1

Valori di llluminamento su:Piano di Lavoro_1

Curve Isolux su:Piano di Lavoro_1_1

Diagramma a Spot degli llluminamenti su:Piano di Lavoro_1 1 1
Tridimensionale valori degli llluminamenti su:Piano di Lavoro_1 1 1 1

Immagini

Immagine: Screenshot_001
Immagine: Screenshot_002
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Note Installazione:
Cliente:

Codice Progetto:
Data:

Note:
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Corridoio

1.1 Informazioni sul Locale
Superficie Dimensioni Angolo[°] Colore Coefficiente | Illlum.Medio | Luminanza Media
[m] Riflessione [lux] [cd/m?]
Soffitto 3.00x42.00 Piano RGB=255,255,255 80% 56 14.34
Parete 4 3.20x3.00 -90° RGB=255,249,128 65% 44 9.13
Parete 3 3.20x42.00 -180° RGB=255,249,128 65% 78 16.11
Parete 2 3.20x3.00 90° RGB=255,249,128 65% 50 10.44
Parete 1 3.20x42.00 0° RGB=255,249,128 65% 77 16.02
Pavimento 42.00x3.00 Piano RGB=205,153,95 40% 75 9.58

Dimensioni del Parallelepipedo Contenente il Locale [m]:
Reticolo Punti di Calcolo del Parallelepipedo [m]:

42.00x3.00x3.20

direzione X 2.33-Y 0.25-Z0.27

1.2 Calcolo Energetico (Piano di Lavoro)

Area 126.00 m2
llluminamento Medio 90.93 Ix

Potenza Specifica 2.29 W/m2
Potenza Specifica llluminotecnica 2.51 W/(m2 * 100Ix)
Efficienza Energetica 39.78 (m2*Ix)/W
Potenza Totale Utilizzata 288.00 W

1.3 Parametri di Qualita dell'lmpianto

Superficie

Risultati

‘ Medio ‘ Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max

Piano di Lavoro (h=0.85 m)
Pavimento

llluminamento Orizzontale (E)
llluminamento Orizzontale (E)

91 lux 71 lux
75 lux 63 lux

119 lux
85 lux

0.78 0.60 0.76
0.84 0.74 0.88

Tipo Calcolo

Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
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2.1 Vista 2D Piano Lavoro e Griglia di Calcolo

Scala 1/300
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2.2 Vista 2D in Pianta

Scala 1/300

3.00

A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6 A-7 A-8

0.00 o

0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00 27.00 30.00 33.00 36.00 39.00 42.00
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2.3

Scala 1/25

Vista Laterale
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2.4 Vista Frontale

Scala 1/300
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3.1 Informazioni Apparecchi/Rilievi
Rifer. | Linea Nome Apparecchio Codice Apparecchio | Apparecchi | Rif.Lamp. | Lampade
(Nome Rilievo) (Codice Rilievo) N. N.
A ZNT GW80002 8 LMP-A 1
(80002)
3.2 Informazioni Lampade
Rif.Lamp. Tipo Codice Flusso | Potenza | Colore | N.
(im] W] (K]
LMP-A FD 36 L36211P 3000 36 4000 8
3.3 Tabella Riepilogativa Apparecchi
Rifer. | App. | On | Posizione Apparecchi | Rotazione Apparecchi | Codice Apparecchio | Coeff. | Codice Lampada Flusso
X[m] Y[m] Z[m] X[°1 Y[°] Z[°] Mant. [Im]
A 1 X 2.63;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 GW80002 0.80 L36211P 1*3000
2 X 7.88;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 0.80
3 X 13.13;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 0.80
4 X 18.38;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 0.80
5 X 23.63;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 0.80
6 X 28.88;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 0.80
7 X 34.13;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 0.80
8 X 39.38;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 0.80
3.4 Tabella Riepilogativa Puntamenti
Struttura | Fila | Colonna | Rifer. | On | Posizione Apparecchi | Rotazione Apparecchi Puntamenti R.Asse | Coeff. | Rifer.
2D X[m] Y[m] Z[m] X[°] Y[°] Z[°] X[m] Y[m] Z[m] [°] Mant.
A-1 X 2.63;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 2.63;1.50;0.00 90 0.80 A
A-2 X 7.88;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 7.88;1.50;0.00 90 0.80 A
A-3 X 13.13;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 13.13;1.50;0.00 90 0.80 A
A-4 X 18.38;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 18.38;1.50;0.00 90 0.80 A
A-5 X 23.63;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 23.63;1.50;0.00 90 0.80 A
A-6 X 28.88;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 28.88;1.50;0.00 90 0.80 A
A-7 X 34.13;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 34.13;1.50;0.00 90 0.80 A
A-8 X 39.38;1.50;3.13 0.0;0.0;90.0 39.38;1.50;0.00 90 0.80 A
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4.1 Valori di llluminamento Orizzontale sul Piano di Lavoro
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati ‘ Medio ‘ Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:2.33 DY:0.25 llluminamento Orizzontale (E) 91 lux 71 lux 119 lux 0.78 0.60 0.76
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/300 Non tutti i punti di calcolo sono visibili
3.00

82 100 76 113 74 115 78 104 89 89 104 78 115 74 114 78 103 85
82 101 75 115 72 117 78 105 90 90 106 78 117 73 117 77 105 86
0.00 74 88 72 98 72 100 76 94 84 84 94 76 101 73 101 76 93 80

0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00 27.00 30.00 33.00 36.00 39.00 42.00
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4.2 Valori di llluminamento su:Piano di Lavoro
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati ‘ Medio ‘ Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:2.33 DY:0.25 llluminamento Orizzontale (E) 91 lux 71 lux 119 lux 0.78 0.60 0.76
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/300 Non tutti i punti di calcolo sono visibili

Y?

82 100 76 113 74 115 78 104 89 89 104 78 115 74 114 78 103 85
82101 75 115 72 117 78 105 90 90 106 78 ‘117 73 117 77 105 86 X
74 88 72 a8 72 100 76 94 84 84 94 76 101 73 101 76 03 80 —

T T T T T T T T T T T T T T T T
X 117 350 5.83 817 10.50 12.83 15.17 17.50 19.83 22.17 24.50 26.83 29.17 31.50 33.83 36.17 38.50 40.83
‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘H\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\\H‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘
0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00 27.00 30.00 33.00 36.00 39.00 42.00

Pagina 9


Carmelo
Rettangolo

Carmelo
Rettangolo

Carmelo
Rettangolo


Corridoio

4.3 Curve Isolux su:Piano di Lavoro_1
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati ‘ Medio ‘ Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:2.33 DY:0.25 llluminamento Orizzontale (E) 91 lux 71 lux 119 lux 0.78 0.60 0.76
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/300

i
3 Q {OEG) @ .

T T T T T T T T
X 117 350 5.83 8.17 10.50 12.83 15.17 17.50 19.83 22.17 24.50 26.83 29.17 31.50 33.83 36.17 38.50 40.83
‘HH‘H\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘
0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00 27.00 30.00 33.00 36.00 39.00 42.00
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4.4 Diagramma a Spot degli llluminamenti su:Piano di Lavoro_1 1
O (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati ‘ Medio ‘ Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:2.33 DY:0.25 llluminamento Orizzontale (E) 91 lux 71 lux 119 lux 0.78 0.60 0.76
Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
Scala 1/300

3.00 92 ' 106
: s —
§ - =
000 H = == X
y T T T T T T T T T T T T T T T T T T
X 117 350 5.83 8.17 10.50 12.83 15.17 17.50 19.83 22.17 24.50 26.83 29.17 31.50 33.83 36.17 38.50 40.83
‘HH‘\\H‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘\H\‘HH‘\H\‘HH‘HH‘\\H‘\\\\‘\\\\‘H\\‘HH‘HH‘\\H‘\\H‘\\\\‘H\\‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘
0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00 27.00 30.00 33.00 36.00 39.00 42.00
z
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4.5 Tridimensionale valori degli llluminamenti su:Piano di Lavoro_1 1 1

O (x:0.00 y:0.00 z:0.85) Risultati ‘ Medio ‘ Minimo ‘ Massimo ‘ Min/Medio

Min/Max ‘ Medio/Max

DX:2.33 DY:0.25 llluminamento Orizzontale (E) 91 lux 71 lux 119 lux 0.78 0.60 0.76

Tipo Calcolo Dir.+Indir.(3 Interriflessioni)
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51 Immagine: Screenshot_001
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5.2 Immagine: Screenshot_002
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4.5

Dati Riepilogativi Progetto

Informazioni sul Locale
Calcolo Energetico
Parametri di Qualita dell'lmpianto

Viste Progetto

Vista 2D Piano Lavoro e Griglia di Calcolo
Vista 2D in Pianta

Vista Laterale

Vista Frontale

Dati Riepilogativi Apparecchi

Informazioni Apparecchi/Rilievi
Informazioni Lampade

Tabella Riepilogativa Apparecchi
Tabella Riepilogativa Puntamenti

Tabella Risultati

Valori di llluminamento Orizzontale sul Piano di Lavoro

Valori di llluminamento su:Piano di Lavoro
Curve Isolux su:Piano di Lavoro_1

Diagramma a Spot degli llluminamenti su:Piano di Lavoro_1 1
Tridimensionale valori degli llluminamenti su:Piano di Lavoro_1 1_1

Immagini

Immagine: Screenshot_001
Immagine: Screenshot_002
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